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Dabei verscliwinden die Variationen an den Grenzen des be- 
trachteten begrenzten vierdimensionalen Integrationsraumes. 

Es ist zunachst zu zeigen, daB die Form (47a) den Glei- 
chungen (47) aquivalent ist. Zu diesem Zweck betrachten 
wir H als Funktion der g f ‘ r und der 


Dann ist zunachst 

SH = r^ rf a Sg^ + 2/ " r;„ s rf a 
= - r;,rL 8<r + 2r f % 8(r'r& 

Nun ist aber 

8gak _ 9g gy V 
Bxx I 


r v 9 n 




Die aus den beiden letzten Termen der runden Klammer hervor- 
gehenden Terme sind von verschiedenem Yorzeichen und 
gehen auseinander (da die Benennung der Summationsindizes 
belanglos ist) durch Vertauschung der Indizes // und ft hervor. 
Sie he ben einander im Ausdruck fiir 6H weg, weil sie mit 
der beziiglich der Indizes it und ft symmetrischen GroBe r*f 
multipliziert werden. Es bleibt also nur das erste Glied der 
runden Klammer zu beriicksicbtigen, so daB man mit Biick- 
sicht auf (31) erhalt 


(47 b) 
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Die Ausfuhrung der Variation in (47a) ergibt zunachst das 

Gleichungssystem 


JLIAJL) _ 

9*a\dg* 1 ’) 


BH 

Bg /,v ' 


= 0 , 


welches wegen (48) mit (47) iibereinstimmt, was zu beweisen 
war> _ Multipliziert man (47 b) mit , so erhalt man, weil 


und folglicli 


die Gleichung 


1*aV a 8 aft: J 


a *5 

bx a 

-2 xt a a = (// 


8JH 

Bx„ 


= 0 


= 0 

BH. 

9 ft” 


- cf a H, 


oder, wegen (48), der zweiten Gleichung (47) und (34) 

(50) = r£x - r o rf a . 

Es ist zu beachten, daB t a a kein Tensor ist; dagegen gilt 
(49) fiir alle Koordinatensysteme, fur welche V — gr = 1 ist. 
Diese Gleichung driickt den Erhaltungssatz des Impulses und 
der Energie fiir das Gravitationsfeld aus. In der Tat liefert 
die Integration dieser Gleichung iiber ein dreidimensionales 
Volumen V die vier Gleichungen 

(49a) dklf t °* dF } = +*"*«> + *S"J d8 > 

wobei a 1? a 2 , a 3 der Eichtungskosinus der nach innen ge- 
richteten Normal© eines Flachenelementes der Begrenzung 

1) Der Grand der Einfiihrang des Faktors — 2x wird spater dent- 
lich werden. 
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